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Р 1

Общие данные

ГИП

Проверил

Разработал Симон

Климов

ООО

"ЭнергоЦентрПроект"

Симон

 Справка о соответствии проектной документации действующим нормам, правилам и государственным стандартам

на стадии "Рабочая документация"

    Разработанная рабочая документация выполнена в соответствии с действующими на территории Российской Федерации

государственными нормами, правилами, стандартами и инструкциями и соответствует входным данным для проектирования и

разработки.

   Технические решения, принятые в проекте, соответствуют требованиям экологических, санитарно-гигиенических,

противопожарных, взрывобезопасных и других норм и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при

соблюдении предусмотренных проектом мероприятий.

Главный инженер проекта Симон М.И.

Лист Наименование Примечание

Заглавный лист

1

2

3

4

5

Общие данные

6

8

9

7

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

10

11

12

13

14

Ведомость прилагаемых документов

Наименование ПримечаниеОбозначение

Спецификация оборудованияЭЦП-057/17-ЭМ.СО

Технические условия №353/17

Свидетельство СРО

Основные технико-экономические показатели проекта:

1. Номинальная мощность тр-ра                  - 2х1250 кВА

2. Первичное напряжение                           - 20 кВ

3. Вторичное напряжение                          - 0,4/0,23 кВ

4. Частота переменного тока                    - 50 Гц

5. Режим нейтрали 0,4 кВ                          - глухое заземление

6. Номинальный ток РУВН                          - 400А (200А - ф-ция "D")

7. Номинальный ток РУНН                          - 2500/1600А

Общие данные

2 листа

     Реконструкция существующей 2БКТП 20/0,4 кВ выполняется на основании Технических условий №353/17, выданных  АО "МСК Энерго".

Объем выполняемых строительных и монтажных работ:

1. Замена сущ. транс-ров 2х400 кВА 20/0,4 кВ на новые 2х1250 кВА 20/0,4 кВ.

2. Замена сущ. сборок 0,4 кВ  НКУ ЩО-ИЭ 1250 А на новые сборки КРУ НКУ-0,4 кВ (АВР) Луч А (Б) 0,4 кВ 2500 А.

3. Перезавод на вновь установленные КРУ 0,4 кВ сущ. кабельных подключений.

4. Настройка защит РЗА.

5. Выполнение гибких ошиновок "тр-р Т-1 (Т-2) - КРУ 0,4 кВ Луч А (Б) " и "КРУ 0,4 кВ Луч А - КРУ 0,4 кВ Луч Б".

6. Устройство трубной канализации для вывода кабелей 0,4 кВ в землю.

ЭЦП-057/17-ЭМ

Московская обл., Ленинский муниципальный р-н, с/п Булатниковский,

д. Дрожжино, позиция 1

2БКТП 2х1250 кВА
Реконструкция ТП-34 20/0,4 кВ.

Существующая схема ТП -34

План приямков. Раскладка труб

Принципиальная однолинейная схема ТП-34 после реконструкции

Компоновка оборудования ТП-34 после реконструкции

Шкафы КРУ НКУ -0,4 кВ . Общий вид М 1:20. Спецификация элементов цепей АВР 0,4 кВ

Схема электрическая принципиальная управления работой АВР 0,4 кВ

Схема электрическая принципиальная АВР 0,4 кВ Луча "А"

Схема монтажная электрическая АВР 0,4 кВ Луча "А"

Схема электрическая принципиальная АВР 0,4 кВ Луча "Б"

Схема монтажная электрическая АВР 0,4 кВ Луча "Б"

Схема монтажная электрическая жгута связи АВР 0,4 кВ Луч "А" - Луч "Б"

Раскладка кабелей

Карта селективности

Протокол измерения напряжений и нагрузок силового трансформатора

Установка силового трансформатора в камере

15
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ЯСН-В
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Цепи управления АВР
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Рубильник-разъединитель

INV1600 1600 А

100 100

сущ. подключение

ЭЦП-057/17-ЭМ

Московская обл., Ленинский муниципальный р-н, с/п Булатниковский,

д. Дрожжино, позиция 1

2БКТП 2х1250 кВА
Реконструкция ТП-34 20/0,4 кВ.
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Примечания:

1. АВР выполняется на стороне 0,4 кВ.

2. Новые КЛ 0,4 выполняются отдельным проектом.

3. Силовые КЛ (гибкая ошиновка 0,4 кВ, кабели в приямках) в БКТП покрыть герметиком Силотерм в 3 слоя.

4. Телемеханика в ТП не предусматривается.

5. Учет электроэнергии предусматривается во ВРУ-0,4 кВ потребителей.

6. Параметры фактических нагрузок сущ. потребителей см. в Прилагаемых документах (предоставлены АО "МСК Энерго") - Протокол измерения напряжений и нагрузок силового трансформатора.

7. Сборки 20 кВ RM-6 являются существующими.

8. Для удобства монтажа по месту предохранители рекомендуется заказывать отдельно от КРУ 0,4 кВ и устанавливать по месту. Резервные места на сборке КРУ 0,4 кВ не показаны.

9. Чертеж читать совместно с листами 4 и 5.
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Ведомость оборудования

ТМГ-1250/20 У1 2
Трансформатор силовой, масляный,
1250 кВА, 20/0,4 кВ

КРУ НКУ-0,4 кВ (АВР) Луч А 1Распред. устройство 2500А, 0,4 кВ, 20 отх. лин. 630 А

зав. им. Козлова

РаспредЭлетрощит

Компоновка оборудования ТП-34
после реконструкции

ЭЦП-057/17-ЭМ

Московская обл., Ленинский муниципальный р-н, с/п Булатниковский,

д. Дрожжино, позиция 1

2БКТП 2х1250 кВА
Реконструкция ТП-34 20/0,4 кВ.

М1:40

1

1

2

КРУ НКУ-0,4 кВ (АВР) Луч Б 1 РаспредЭлетрощит

2

Примечания:

1. АВР выполняется на стороне 0,4 кВ.

2. Выполнить демонтаж существующего электрооборудования: 2-х щитов КРУ 0,4 кВ (НКУ ЩО-ИЭ); 2-х щитов учета э/э (ШУ) в помещении

РУ 0,4 кВ.

3. Установка нового электрооборудования (КРУ 0,4 кВ) выполняется с посекционным отключением демонтируемых КРУ.

4. В РУ 0,4 кВ сущ. печь обогрева сдвинуть по месту от панели ГРЩ.

5. Освещение ТП не изменяется.
6. Внутренний и внешний контуры заземления являются существующими. Выполнить проверку по месту соответствие требованиям

действующих нормативных документов (ПУЭ, ПТЭЭ и др.) контура заземления. Вновь устанавливаемые панели КРУ 0,4 кВ заземлить

(корпуса КРУ и шину РЕN), соединив с внутренним контуром заземления гибкими проводниками МГ-1х25(50) с сущ. клеммами заземления.

7. Экраны кабелей 20 кВ и брони кабелей 0,4 кВ соединить с внутренним контуром заземления с 2-х сторон проводом МГ-1х25.

8. Корпус транс-ров заземлять проводником МГ-1х25, нейтраль тран-ров заземлять проводником МГ-1х50. Расстояние заземления

нулевого вывода трансформатора до корпуса трансформатора должно быть не менее 180 мм. Для заземления использовать сущ. клеммы.
9. Положение катков трансформатора в камерах зафиксировать стопорными башмаками.

10. Компоновочное решение шкафов КРУ НКУ-0,4 кВ см. на листе 5.

Панель

ввода 1

Панель

ввода 2

Секц.

выкл.

Секц.

руб.

печь
(сущ.)

печь
(сущ.)

Распред. устройство 2500А, 0,4 кВ, 20 отх. лин. 630 А

1750

300
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20
5022

00

КУ АВР

Авт. Ручн.

Секц. авт.

Панель

ввода 1

Гл. авт.1

1QF 3QF

2250

1.1QF
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Шкафы КРУ НКУ -0,4 кВ . Общий вид М 1:20.

Спецификация элементов цепей АВР 0,4 кВ

ЭЦП-057/17-ЭМ

Московская обл., Ленинский муниципальный р-н, с/п Булатниковский,

д. Дрожжино, позиция 1

2БКТП 2х1250 кВА
Реконструкция ТП-34 20/0,4 кВ.

Спецификация элементов цепей АВР 0,4 кВ

Секц. выкл.

17
50

1050 1200

20
5022

00

Панель

ввода 2

Гл. авт.2

2QF

2250

2.1QF

Секц. руб.

17
50

1050 1200

КРУ 0,4 кВ (проектир.) Луч А

КРУ 0,4 кВ (проектир.) Луч Б

Секц. руб.

QS

АВР

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Моноблоки 630 А с предохр. ППН

ВЫКАТНОЙ

ВЫКАТНОЙ

ВЫКАТНОЙ

9 шт.
Моноблоки 630 А с предохр. ППН

11 шт.

Моноблоки 630 А с предохр. ППН
9 шт.

Моноблоки 630 А с предохр. ППН
11 шт.
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Схема электрическая принципиальная управления

работой АВР 0,4 кВ

ЭЦП-057/17-ЭМ

Московская обл., Ленинский муниципальный р-н, с/п Булатниковский,

д. Дрожжино, позиция 1

2БКТП 2х1250 кВА
Реконструкция ТП-34 20/0,4 кВ.

Примечание : чертеж читать совместно с листом 5 ( Спецификация элементов цепей АВР 0,4 кВ )
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Схема электрическая принципиальная

АВР 0,4 кВ Луча "А"

ЭЦП-057/17-ЭМ

Московская обл., Ленинский муниципальный р-н, с/п Булатниковский,

д. Дрожжино, позиция 1

2БКТП 2х1250 кВА
Реконструкция ТП-34 20/0,4 кВ.
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Схема монтажная электрическая

АВР 0,4 кВ Луча "А"

ЭЦП-057/17-ЭМ

Московская обл., Ленинский муниципальный р-н, с/п Булатниковский,

д. Дрожжино, позиция 1

2БКТП 2х1250 кВА
Реконструкция ТП-34 20/0,4 кВ.
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ЭЦП-057/17-ЭМ

Московская обл., Ленинский муниципальный р-н, с/п Булатниковский,

д. Дрожжино, позиция 1

2БКТП 2х1250 кВА
Реконструкция ТП-34 20/0,4 кВ.

Схема электрическая принципиальная

АВР 0,4 кВ Луча "Б"
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Схема монтажная электрическая

АВР 0,4 кВ Луча "Б"

ЭЦП-057/17-ЭМ

Московская обл., Ленинский муниципальный р-н, с/п Булатниковский,

д. Дрожжино, позиция 1

2БКТП 2х1250 кВА
Реконструкция ТП-34 20/0,4 кВ.
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Схема монтажная электрическая жгута связи

АВР 0,4 кВ Луч "А" - Луч "Б"

ЭЦП-057/17-ЭМ

Московская обл., Ленинский муниципальный р-н, с/п Булатниковский,

д. Дрожжино, позиция 1

2БКТП 2х1250 кВА
Реконструкция ТП-34 20/0,4 кВ.

AutoCAD SHX Text
Инв. N подл.

AutoCAD SHX Text
Подпись и дата

AutoCAD SHX Text
Взам.инв.N



23
00

25
00

20
00

Н=
23

00

23
00

25
00

50
50

5000

900
Н=2100

50

I
I

I КР
УЭ

 R
M
-6

 Л
УЧ

 Б
 "
IID

I"

I
I

I

D

+0,00

+0,00

"Т-2"

3000

"Т-1"

D

КР
УЭ

 R
M
-6

 Л
УЧ

 А
 "
IID

I"

РУ-20 кВ

+0,00

РУ-0,4 кВ

+0,00 КР
У 

0,
4 

кВ
 (
пр

ое
кт

ир
.) 

Л
уч

 А

КР
У 

0,
4 

кВ
 (
пр

ое
кт

ир
.) 

Л
уч

 Б

ШП ЯСН-В
(сущ.) (сущ.)

(сущ.) (сущ.)

Формат A3

Стадия Лист Листов

Кол. уч. Подп.№ док.Изм. ДатаЛист

Р

ГИП

Проверил

Разработал

ООО

"ЭнергоЦентрПроект"

Симон

Климов

Симон

12

ЭЦП-057/17-ЭМ

Московская обл., Ленинский муниципальный р-н, с/п Булатниковский,

д. Дрожжино, позиция 1

2БКТП 2х1250 кВА
Реконструкция ТП-34 20/0,4 кВ.

Раскладка кабелей

М1:40

3

4

Трасса

Начало Конец

№ про-
вода
или
кабеля

Кабель, провод
Длина , м

Кабельный журнал

Примечание

98

1

2

140

98

5

Панель ввода 1 (ввод. авт.)Тр-р Т-1
ВВГнг-LS-1 3х4(1х300)

+2(1х300)

ЯСН-В РУ 0,4 кВ

ЯСН-В РУ 0,4 кВ

4

5

238

98

9
Сводка кабелей

ВВГнг-LS-1 1х300

ВВГнг-LS-1 1х240

Панель ввода 2 (ввод. авт.)Тр-р Т-2

Секц. выкл. Секц. руб.

Примечания:

1. На трубы для внешних и внутренних кабелей устанавливать уплотнители кабельных проходов (УКПТ) для герметизации выходов

кабелей. Транзитные трубы в приямках ТП обетонировать бетоном В7,5.

2. Кабели секционной перемычки 0,4 кВ проложить по потолку БКТП в кабельных клицах.  Кабели 0,4 кВ от транс-ров до вводов КРУ 0,4

кВ прокладывать по потолкам БКТП в кабельных клицах.

3. Кабели гибкой ошиновки 0,4 кВ проложить через стены между блоками в сущ. а/ц трубах. После прокладки кабелей трубы заделать

раствором М100.

4. А/ц трубы для ввода кабелей с улицы укладывать с уклоном 3-5%. В земле трубы укладывать на песчаную подушку. После укладки

труб сквозь приямки проемы заделать раствором М200, восстановить гидроизоляцию объемных приямков. После прокладки кабелей трубы

в приямках заделать раствором М100.

5. Внешние кабели и втнутриподстанционные кабели 0,4 кВ и 20 кВ (в т.ч. в приямках) покрыть огнезащитной пастой Силотерм в 3 слоя.

6. Подключение КЛ 0,4 кВ к КРУ 0,4 кВ выполнить изолированными наконечниками.
7. В местах закрепления проводов в клицах выполнить на проводах эластичную прокладку из нескольких слоев ПВХ изоленты.

8. Окраску, цветовое обозначение рабочих фазных и нулевых проводников а также проводников защитного заземления выполнить в

соответствии с ПУЭ 7-е изд.

9. Выполнить защитное заземление всех металлоконструкций (незаземленных по факту), а также вновь устанавливаемого

электрооборудования на основании требований ПУЭ 7-е изд.

10. Перед нарезкой длины кабелей уточнить на месте.

11. Экраны кабелей 20 кВ заземлять с двух сторон (проверить по факту). Заземлить броню кабелей 0,4 кВ с 2-х сторон.

12. Положение катков устанавливаемых трансформаторов в камерах зафиксировать стопорными башмаками.

13. Расстояние от обмоток (токоведущих частей) транс-ра до заземляющих проводников (нейтрали и корпуса транс-ра) должно быть не

менее 180мм.

14. Кабели собственных нужд проложить в сущ. лотках (кабельных каналах).

15. Жгут (поз.6) проложить в кабельном канале MKS 25х38 по стене РУ 0,4 кВ  по месту.

1

ВВГнг-LS-1 3х4(1х300)

+2(1х300)

ВВГнг-LS-1 3х4(1х240)
+2(1х240)

2

3

КРУ 0,4 кВ Луч А

ЯСН-В
(сущ.)

Секционная связь

КРУ 0,4 кВ Луч Б

ВВГнг-LS-1 4х16

ВВГнг-LS-1 4х16

Собств. нужды

Собств. нужды

45

6

6 Жгут цепей АВР 7 Комплект КРУ 0,4 кВ

ВВГнг-LS-1 4х16

АПвБбШв 1 кВ; 4х25КРУ НКУ-0,4 кВ (АВР) Луч А соед. с СИП 4х16 10

АПвБбШв 1 кВ; 4х95КРУ НКУ-0,4 кВ (АВР) Луч Б соед. с СИП 4х70 10

АПвБбШв 1 кВ; 4х25 10

АПвБбШв 1 кВ; 4х95 10

КРУ 0,4 кВ Луч А КРУ 0,4 кВ Луч Б
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Карта селективности

2

4 - характеристика  защиты ТМГ 20/0,4 кВ, 1250 кВА. VIP300 LL с датчиком тока Cra;

1. Нижняя ступень: Is=45А; в диапазоне х1; кривая I> - VI, t>=0,6с (х10);

2. Верхняя ступень:  I>>=4хIs; t>>=0,4с.

3. КЗ на землю: Ios=4А; в диапазоне х1, Iо> - откл, Iо>>=15хIos, tо>>=0,2с (хар-ка на карте 4.1).

3

Примечание:

1. Значения токов на карте селективности приведены к напряжению 0,4 кВ.

2. Возможна неселективная работа защит между хар-ками 1 и 2, 1 и 3.

ЭЦП-057/17-ЭМ

Московская обл., Ленинский муниципальный р-н, с/п Булатниковский,

д. Дрожжино, позиция 1

2БКТП 2х1250 кВА
Реконструкция ТП-34 20/0,4 кВ.

0,1

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 9000 9500 10000

1

10

100

1000

0,01

t, c
10000

I, А

1 - характеристика защиты предохранителя ППН 630А (питающая линия).

- характеристика защиты секционного выключателя 0,4 кВ в РУ 0,4 кВ (АВР на выключателе NW16 1600 А;

защита Micrologic 5.0A). In=1600A; Ir=0,95хIn=1520 А, при 6хIr tr=4с; Isd=3хIr, tsd=0,1c в зоне I2t - off; Ii - off.

- характеристика защиты вводного выключателя 0,4 кВ в РУ 0,4 кВ (АВР на выключателе NW25 2500 А;

защита Micrologic 5.0A). In=2500A; Ir=0,95хIn=2375 А, при 6хIr tr=4с; Isd=3хIr, tsd=0,2c в зоне I2t - off; Ii - off.
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МГ 1x25

Упор

Вид А

А

Ст3 40x4

МГ 1x50

Заземление
экрана

Клемма заземления

6шт. Накладка высоковольтная ЭСИ 25.0.0А

2шт. Накладка медная нулевая (1250 кВА)ЭСИ 510.02.00.047

6шт. Накладка медная фазная (1250 кВА) ЭСИ 1250.00.05

ПримечаниеКол.НаименованиеОбозначениеМарка
Поз.
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Специнжэлектро

Специнжэлектро

Специнжэлектро

Маслоприемник

к вводному ВН
КРУ-0,4 кВ БТП-1

АА

2300

17
50

23
60

2300

2500

Разрез А-А

11
00

(накладки 0,4 кВ не показаны)

6шт.Адаптер для транс-ра 20 кВRSES 5239-R Специнжэлектро

Установка силового трансформатора в камере

АПвВнг-LS-20

АПвВнг-LS-20

ВВГнг-LS-1

Защитный кожух
 ЭСИ 300.10.11Б

БТП-1

ЭЦП-057/17-ЭМ

Московская обл., Ленинский муниципальный р-н, с/п Булатниковский,

д. Дрожжино, позиция 1

2БКТП 2х1250 кВА
Реконструкция ТП-34 20/0,4 кВ.

сущ.

сущ.

сущ.

проектир.

сущ.

сущ.

Положение катков трансформатора
зафиксировать стопорными башмаками.
 1. В местах закрепления проводов в
клицах выполнить на проводах
эластичную прокладку из нескольких
слоев ПВХ изоленты.
 2. Провод заземления нуля тр-ра не
должен касаться бака тр-ра.
 3. Окраску (цветовое обозначение)
рабочих (фазных и нулевых)
проводников, а также проводников
защитного заземления, выполниь в
соответствии с ПУЭ п.1.1.29.
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А/ц D=100мм
4525 мм, 12шт.

11
00

Примечания:

1. А/ц трубы закладывать с зазором 30-50 мм. для обеспечения возможности установки уплотнителей кабельных проходов

типа УКПТ. Трубы заложить с уклоном около 3% от ТП.

2. Трубы должны выходить за внешний контур заземления, верхние трубы (концы) должны быть короче на 200-300 мм. нижних.

3. Резервные трубы закрыть пробками и загерметизировать тощим раствором для исключения попадания влаги.

4. Транзитные трубы, проходящие через приямок другого луча, заделать и забетонировать бетоном В7,5 (раствор М100).

5. После прокладки труб из земли проемы приямков БТП заделать (зачеканить) раствором М200 и восстановить

гидроизоляцию объемных приямков ("Изопласт" ЭПП-4) горячей битумной мастикой с нанесением в 2 слоя.

6. После прокладки кабеля загерметизировать трубы с внутренней стороны раствором М100.

7. Все работы должны производиться без использования ударных инструментов (только вырезанием).

8. Весь объем работ по пробивке отв. для укладки труб, укладка труб, бетонирование труб, восстановление гидроизоляции

приямков - выполняется по месту.

Расход строительных материалов: 
- труба а/ц D=100мм (ГОСТ 1839-80) - 144,0 м;
- раствор М100 по ГОСТ 28013-98 - 1,3 м.куб.;
- раствор М200 по ГОСТ 28013-98 - 0,3 м.куб.
- мастика битумно-резиновая/полимерная по ГОСТ 30693-2000 для  применения в горячем состоянии - 25 кг

(восстановление гидроизоляции, нанесение в 2 слоя).

Объем работ по пробивке отв. для укладки а/ц труб:

1. для труб D=100мм - 1,0 кв.м.

14
00

А/ц D=100мм
3975 мм, 12шт. верх. ряд
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Московская обл., Ленинский муниципальный р-н, с/п Булатниковский,
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Симон

Симон

1

Климов

ООО

"ЭнергоЦентрПроект"

- Uк (Ек) - 5,5%

- степень защиты - IP00;

- с термометром;

(пять регулировочных ответвлении);

ТМГ-1250Трансформатор силовой трехфазный внутренней установки с масляной 

изоляцией со следующими параметрами:

- Uн - напряжение - 20±(2x2,5)%Uн/0,4кB

- группа соединения обмоток - D/Yн-11;

- с указателем уровня масла;

- с выводами ВН и НН на верхней крышке трансформатора;

- Sн - мощность - 1250 кВА;

шт. 2зав. им. Козлова

шт. 6Накладка высоковольтная СпецинжэлектроЭСИ 25.0.0 А

шт. 6Накладка медная фазная СпецинжэлектроЭСИ 1250.00.05

шт. 2Накладка медная нулевая СпецинжэлектроЭСИ 510.02.00.047

ЭЦП-057/17-ЭМ.СО

Московская обл., Ленинский муниципальный р-н, с/п Булатниковский,

д. Дрожжино, позиция 1

2БКТП 2х1250 кВА
Реконструкция ТП-34 20/0,4 кВ.

2

3

4

Адаптер для транс-ра 20 кВ5 шт. 6СпецинжэлектроRSES 5239-R

Распред. устройство 2500А, 0,4 кВ, 65 кА с выводами для присоед. гибкой ошиновки, 20 отх. лин. 630 А КРУ НКУ-0,4 кВ (АВР) Луч А РаспредЭлетрощит шт. 16

7 КРУ НКУ-0,4 кВ (АВР) Луч Б РаспредЭлетрощит шт. 1

Клица 0,4 кВ шт. 9СпецинжэлектроЭСИ.1000.30.01А8

Распред. устройство 2500А, 0,4 кВ, 65 кА с выводами для присоед. гибкой ошиновки, 20 отх. лин. 630 А

См. лист 5

См. лист 5
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м 238ВВГнг-LS-1Кабель силовой сечением 1х300 ТУ 16.К71-310-2001 Тверьэнергокабель

56шт.Наконечник кабельный неизолированный ВМ 03661

56шт.Гибкий изолирующий рукав BM 81300

BM Group

BM Group

9

10

11

м 98ВВГнг-LS-1Кабель силовой сечением 1х240 ТУ 16.К71-310-2001 Тверьэнергокабель

шт. 28Наконечник кабельный изолированный ВМ 05561 BM Group

12

13

Силотерм кгГЕРМЕТИК ОГНЕЗАЩИТНЫЙ СИЛИКОНОВЫЙ 55Элокс-Пром14

Кабель силовой сечением 4x16 кв.мм ТУ 16.К71-310-2001 ВВГнг-LS-1 9Тверьэнергокабель15 м

АПвБбШв-1Кабель силовой сечением 4x25 кв.мм ТУ 16.К121-014-201016 10Тверьэнергокабель м

АПвБбШв-1Кабель силовой сечением 4x95 кв.мм ТУ 16.К121-014-201017 10Тверьэнергокабель м

4ПКНТп(б)-1-25/50(Б) шт. 2ПЗЭМИМуфта кабельная концевая 1 кВ, внутренней установки, с наконечниками, ТУ 3599-011-04001953-200118

19 4ПКНТп(б)-1-70/120(Б) шт. 2ПЗЭМИМуфта кабельная концевая 1 кВ, внутренней установки, с наконечниками, ТУ 3599-011-04001953-2001

Провод медный голый сечением 1x50 кв.мм

Провод медный голый сечением 1x25 кв.мм м 6

МГ-1 м

МГ-1 

8Рыбинсккабель

Рыбинсккабель

20

21

2

22

23

24

25

Труба а/ц D=100мм ГОСТ 1839-80

материала

м 144

Раствор М100 по ГОСТ 28013-98 куб.м 1,3

Раствор М200 по ГОСТ 28013-98 куб.м 0,3

Мастика битумно-резиновая/полимерная по ГОСТ 30693-2000 кг 25

MKS 25х38Кабельный канал м 5REHAU26
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